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Conforme Resolucdo CONTRAN 236/2007. E a pintura que estamos utilizando de
maneira mais frequente, pois nossas vagas de estacionamento publico na cidade sao

paralelas a calcada. Estamos efetuando a pintura de cem vagas na cidade iguais a
esta, para deficiente fisico.
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Desenho Universal

e Desenho Universal é aquele que visa atender a maior
gama de variacoes possiveis das caracteristicas
antropométricas e sensoriais da populacao”. (ABNT -
NBR-9050/04)

e Desenho Universal é a concepcao de espacos, artefatos e
produtos que visam atender simultaneamente todas as
pessoas, com diferentes caracteristicas antropomeétricas e
sensoriais, de forma autbnoma, segura e confortavel,
constituindo-se nos elementos ou solucdes que compdem
a acessibilidade. (Dec. N2 5.296/04, Art. 82, Inciso IX)



Calcada / Passeio

e Calcada é “parte da via, normalmente segregada e em
nivel diferente, ndao destinada a circulacao de veiculos,
reservada ao transito de pedestres e, quando possivel, a
implantacao de mobiliario urbano, sinalizacao, vegetacao
e outros fins”. (Lei Federal n? 9.503/97)

e Passeio é a “parte da calcada ou da pista de rolamento,
neste ultimo caso, separada por pintura ou elemento
fisico separador, livre de interferéncias, destinada a
circulacao exclusiva de pedestres e, excepcionalmente, de
ciclistas”. (Lei Federal n2 9.503/97)



Atendendo a concepcao de desenho universal, os espacos e
mobilidarios devem ser criados na cidade para atender a todos
(gestantes, idosos, crianca, pessoas com deficiéncia permanente ou
temporaria, etc) de forma simples e segura. O desenho também deve
ser facilmente percebido pelas pessoas vindas de outras cidades,
paises. O desenho destes espacos e mobiliarios tem que ser funcional
e de facil percepcao. A norma 9050/2004 é vélida para todo territorio
nacional, mas respeita parametros internacionais para que atenda a
todos.

Caracteristicas Antropométricas — sdao as diversas caracteristicas do
homem, sentado, em pé, de cadeira de rodas, muleta, baixa estatura.




PiSO Ta,til de Alerta (ABNT NBR 9050/2004)

Deve ser instalado
perpendicularmente ao sentido de
deslocamento, em cor e textura
contrastantes com o restante do piso
adjacente.

Para indicar:

Rebaixamento calcadas;
Obstaculos em balango sobre o passeio;
Porta de elevadores;

Desniveis como vaos, plataformas de
embarque/desembarque e palcos;

No inicio e término de escadas e rampas.




PiSO Ta,til de Alerta(inclinagéoé45°)

O piso tatil de alerta é mais funcional quando a textura esta disposta a 45°,
pois 0s cones em linha reta, podem confundir com o piso guia com fileiras
dispostas em linha reta também .




Objeto em Balanco
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Objetos em balanco distantes do chao entre 0,60 cm até 2,10 cmm devem ser
contornados conforme a figura, com o piso alerta



Piso Tétll Direciona I(ABNT NBR 9050,/2004)

Deve ser utilizado no sentido de
deslocamento em cor e textura
contrastante com o restante do

piso, em areas de circulacao, para
indicar o caminho a ser percorrido.

Deve:

Ser utilizado onde a guia de
balizamento ndo seja continua e
em espacos amplos;

Ter textura ¢/ secdo trapezoidal;

Ser instalado no sentido do
deslocamento;

Ter largura entre 20 e 60 cm;
Ser cromo diferenciado.




O piso guia deve ser utilizado em espacos amplos , como cal¢cadao por exemplo, para que a
pessoa nao se perca. Ou onde a guia de balizamento (a pessoa cega utiliza a bengala
batendo na parede, que serve como guia) ndo seja continua, tais como na nossa cidade, que
tem galerias recuadas com pilares na frente, arame farpado no limite do lote, lixeiras sobre
0 passeio, recuos sem muro, estacionamento de veiculos no recuo. A cor dos pisos é
vermelha para o contraste ser percebido por pessoas de baixa visao. O piso adjacente nao
deve ter textura para nao causar confusao com os pisos tateis e todos devem ser
antiderrapantes.

A pessoa com deficiéncia visual pode utilizar o meio-fio como guia de balizamento porém,
nesta area da calcada é cheio de obstaculos, postes, placas, telefones publicos, lixeiras, etc.
Entao a melhor aplicagdao do piso guia deve ser proximo ao meio da cal¢cada, onde tem
maior seguranc¢a no trajeto e area livre de obstaculos. No caso particular da nossa cidade,
nos deparamos com freqiéncia com calcadas em torno de 2,00 metros apenas, e nestes
casos ndao ha muito o que fazer para que esta mesma calcada suporte uma rampa com
profundidade em torno de 1,20 m (caso de h meio-fio = 10 cm) e sobrando 80 cm para
instalar o piso guia com a largura de 40 cm. Neste caso, o piso deve ficar a uma distancia de
40 cm do alinhamento predominante de muro da calgcada. Assim, como o piso estaria mais
proximo ao muro, a Secretaria de Urbanismo e Servicos Publicos teria que,
freqlientemente, fazer fiscalizacdo dos muros das casas, ndo permitindo objetos pendentes
sobre o passeio, que podem causar acidentes para as pessoas com deficiéncia visual. Em
calcadas maiores, pode ser colocado o piso guia a 60 ou 80 cm deste alinhamento.



DIMENSOES DA RAMPA DE ACESSO

C = comprimento variavel de acordo

com altura meio-fio (h)

C=hx100
8,33

T A C
Y 50 y
50 120 50
h (cm) C(cm)
12 144
15 180
16 192



Este desenho representa o calculo da distancia horizontal (C) que as rampas
de acesso devem ter para que atenda a inclinagdo maxima de 8,33%
(inclinacdo suave) exigida pela norma. Esta distancia horizontal (C) é
diretamente proporcional a altura do meio-fio (h). As rampas poderao ser
transversais ou longitudinais (no sentido de deslocamento). Estas rampas nao
devem ser confundidas com as rampas de acesso a veiculos, que nao devem
ser utilizadas pelas pessoas com deficiéncia para as travessias, pois o calculo
destas rampas obedece a outros critérios, tais como a seguinte formula
L=1,5H, onde H = altura do meio-fio e L = comprimento da rampa na calcada,

contado a partir do meio-fio.



Perspectiva da Rampa de Acesso Anterior

__piso tatil de alerta

aba lateral

declividade maxima 1:12 ou 8.33%

Altura do meio-fio Comprimento da
(cm) rampa (cm)
8 96
10 120
12 144
14 168
15 180
16 192
20 240
Para saber o comprimento correto, multiplique
a altura do meio fio por 12.

Estas rampas nao devem ser confundidas com as rampas de acesso a veiculos,

gue nao devem ser utilizadas pelas pessoas com deficiéncia para as travessias,
pois o calculo destas rampas obedece a outros critérios, tais como a seguinte
formula L=1,5H, onde H=altura do meio-fio e L=comprimento da rampa na

calcada,
contado a partir do meio-fio.




Rampas de Acesso (Travessia)

A rampa de acesso deve ter a faixa de pedestre na sua continuacao e
obviamente outra rampa de acesso no lado oposto da rua, para manter
a acessibilidade do trajeto.



RAMPA NO PASSEIO < 2,20 m

Alinhamento do imdvel
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Perspectiva de rampa do desenho anterior

Perspectiva de rampa longitudinal e na esquina o detalhe da utilizagdo do piso alerta na mudanca de diregao
(em angulo), detalhe nas paginas seguintes.

Croqui
representativo

Vista superior da Rampa Longitudinal de Acesso no anterior, aqui em perspectiva. Utilizada
nas calcadas mais estreitas, pois como vimos anteriormente a profundidade da rampa (C)
de inclinacao igual a 8,33% é diretamente proporcional a altura do meio-fio(h), portanto,
guando o meio-fio € muito alto a rampa requer um comprimento muito grande também,
ex: h meio-fio = 15 cm, comprimento da rampa = 1,80 m (quase a largura da calcada toda,

muitas vezes). Entdo utiliza-se o rebaixo em duas rampas longitudinais ( no sentido de
deslocamento).



Mudanca de Direcao

a)165 < x <150 b) 165 < x <180

a) Mudanca de direcao em angulo mais acentuado;
b) Mudanca de direcao em angulos suaves, pode continuar usando o piso guia.



Alinhamento do imdvel

RAMPA NO PASSEIO > 3,50 m
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e Vista Superior de Rampa Transversal. Utilizada quando a calcada for bastante
larga. O piso guia estd no lado esquerdo (de quem estad de frente p/ o
desenho) pois desta forma pode orientar a pessoa com deficiéncia visual a
utilizar a esquerda e assim, podera utilizar a rampa ao mesmo tempo que
pessoa com cadeira de rodas a direita. O deficiente visual ocupa cerca de 40
cm e a cadeira de rodas 80 cm, a largura da rampa de 1,20 m permite os dois
utilizarem a rampa ao mesmo tempo. Assim um nao precisa ficar esperando
na rua o outro passar pela rampa.

e Abaixo, a perspectiva destas em esquinas e travessias:

@/

Croqui
representativo
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RAMPA PARA PASSEIOS > 2,20 m e h meio fio<8 cm
< 350m

Alinhamento do imdvel
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Em calcadas mais estreitas, este € o modelo de rampa transversal que deve

ser usado.

Todos os modelos utilizam mesmo padrao na disposicao dos pisos para que
nao haja confusao. Ex: Todas as rampas encontram-se com uma faixa de piso
alerta a 50 cm do meio-fio, para que o deficiente visual perceba que a rua
esta proxima a uma distancia segura. Ex: O piso guia sempre encontra o
alerta, antes de descer a rampa, estes critérios estao de acordo com a norma

citada.

As distancias de 80 cm, no desenho, indicam a aproximacao da rampa a uma

distancia segura, caso a pessoa com deficiéncia visual tenha passadas largas.

A inclinacao transversal das calcadas deve ser de 2% do logradouro em
direcdo ao meio-fio, para o escoamento da agua da chuva, de acordo com o
Cddigo de Edificacdes do Municipio. E também a calcada nao deve possuir

desniveis.



RAMPA PARA CALCADAS ESTREITAS

Solugdes possiveis que podem ser adotadas

Alinhamento do imodvel
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MUDANCA DE DIRECAO CALCADAS ESTREITAS

Alinhamento do imodvel
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SOLUCAO ADAPTADA A SITUACAO REAL CALCADA C/ 90 cm

Alinhamento do imodvel
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No desenho de baixo, colocamos o piso alerta a 80 cm do poste (obstaculo a frente)
pois o alcance da bengala é de 60 a 70 cm a frente, entao se o alerta fosse colocado a
uma distancia menor que esta perderia sua funcao, pois o objeto seria percebido antes
pela bengala.



Mudanca de Direcao em Espacos Amplos
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Para calcadas estreitas nao foram utilizados tantos pisos alertas para indicar a
mudanca de direcao como neste desenho que deve ser utilizado em espagos mais
amplos, ex: Calcaddao. Neste desenho sempre tem um alerta a mais no miolo entre
cada mudanca de direcao.



FACHADA DE PREDIO HISTORICO

Alinhamento do imdvel Fachada do Prédio Histérico
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L, Paver envelhecido

Nas fachadas de prédios histéricos, propomos a utilizacao de piso do tipo paver
envelhecido, sera mostrado mais adiante, que faz uma composicao de realce e
beleza com estas construcdes antigas.
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largura minima largura minima _l sem largura

de 0,75 m de 1,20 m minima
Apresentacdao de uma calgada ideal, com separacdao de usos. Nos 75 cm proximos ao meio-fio é colocado todo
tipo de objetos (postes, lixeiras, etc), o meio da calgada livre para transito de pedestres e outro espaco para
acesso aos prédios. Esta em elaboracdao no IPUF, o Plano Diretor Participativo, que incluira o Plano Diretor de
Mobilidade com suas diretrizes para a cidade, sendo uma delas a proposta de alargamento dos passeios na
cidade, seja recuando muro das casas ou retirando vagas de estacionamento de algumas ruas centrais ou

prevendo loteamentos com calgcadas maiores.



Pavimento Intertravado




Pavimento Intertravado (pré-moldado de concreto) PAVER, assentado sobre areia e entre as vantagens
que possui:
Nao utiliza matéria prima poluente;

N3do produz residuos de construcdo no local, podendo todo o material ser reaproveitado (ex; abertura de
calcada para redes subterraneas de agua, telecomunicagdes , gas é so retirar o material e reaproveita-lo
depois) ;

N3do impermeabiliza o solo ( no caso dos ladrilhos hidrdulicos, essas pecas de 45x45 q utilizamos
atualmente nas calcadas, sdo assentados sobre argamassa de cimento que impermeabiliza a cidade).

Prové Recarga do lencol freatico e Prevencao de inundacdes. (No caso do paver, absorve uma certa
guantidade de agua e reduz o escoamento para galerias pluviais, evitando o problema de enchentes em
cidades com o solo bastante impermeabilizado como Sao Paulo, por ex).;

Produz maior Conforto Térmico na cidade, aguecimento de 30% a 40% menor que o asfalto;
Reflete melhor a luz, podendo economizar energia elétrica externa;

Durabilidade, Resisténcia a Compressao e ao Desgaste;

Material antiderrapante.

O paver é conhecido como pavimento ecologicamente correto. As dimensdes sdo 10x20x6cm p/
pedestres e 10x20x8cm p/ veiculos. Por isto as dimensdes dos pisos utilizando estes pavimentos tateis
serdao 40x40 cm. Pretendemos utilizar o paver como padrao na cidade, pelo menos nas dreas centrais,
inicialmente.

No Termo de Ajuste de Conduta entre o Shopping Iguatemi e o Ministério Publico foi exigido que o
Shopping Iguatemi utilizasse paver ao longo do rio Sertao, pela permeabilidade e por nao carrear material
poluente para o rio.

Pessoas que utilizam cadeira de rodas afirmam que a calgada com paver nao é trepidante.

A Associacdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP) confere certificado a algumas empresas fabricantes
deste tipo de pavimento, elaborando, com freqliéncia, ensaios de resisténcia a compressdao em pecas,
com auxilio da UFSC (no caso de Floriandpolis) e exigindo que estas empresas tenham laboratério em
suas instalagdes.



Além de em toda
calcada, foi utilizado

paver também no piso
guia.
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Conforto téermico

14:34 horas

Pavimento intertravado Pavimento asfaltico



Facil Aplicacao e Varias frentes de trabalho




Paver Envelhecido

Paver envelhecido compde perfeitamente com fachadas de prédios histoéricos.
Deverao ser utilizados em calcadas em substituicao ao ladrilho hidraulico.




Paver Envelhecido




Aplicacao







A partir desta foto, varios locais na cidade de Floriandpolis e outras localidades
onde ja estdao se adequando a norma, mesmo que as vezes com erros ou falhas,
utilizando o piso guia no meio da calcada para indicar o caminho.




Condominio Estreito




Estreito




Assembléia Legislativa Estado SC

Apesar de utilizar os pisos guias, eles estao incorretos. Nao foram obedecidas as
mudancas de direcao, piso adjacente possui textura e nao ha cromo diferenciagao.



Tribunal de Contas do Estado

Utilizacdo do piso guia juntamente com piso adjacente com pouca textura.
O piso alerta do lado direito mostra pouca funcionalidade.



Av. Mauro Ramos

Comerciante que adotou os pisos tateis, porém a intersecao esta incorreta.



Av. Rio Branco (lgreja)

~, i W
Direcao do piso guia correta, desobstruida,
porém utilizou-se piso alerta errado e a mu-
danca de direcao incorreta. Repare que o piso
gue deveria alertar sobre o degrau de entrada
nao foi o alerta, o que esta também errado.




Rua Emilio Blum

atil com piso adjacente

com pouca textura e cromo-diferenciado.

ao de piso t

Utilizag

a incorreta.
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Na foto acima




Colocacao correta, porém nao ha
indicacdo para o acesso ao restaurante.




Imediacoes do

Floripa Shopping
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Estabelecimentos ja adaptados

Os Bancos em seu interior ja estao utilizando a norma corretamente.
Para interiores os pisos tateis tém uma espessura menor e emborrachados.
Detalhe também ao corrimao.



Palho¢a Praca 7 de Setembro

Palhoca, Pomerode, Blumenau, Timbd alguns locais que utilizam o piso guia
para indicar o caminho.




ApOs varios recapeamentos asfalticos o leito da via fica alto, causando um
desnivel entre o meio-fio e o asfalto, causando problema de acessibilidade.
Uma solucao adequada, nestes casos, pode ser transpor a sarjeta com uma
placa de aco (largura minima = 80 cm) chumbada na calcada e na via,
deixando livre a sarjeta embaixo para escoamento da agua.




Recapeamento onde

a sarjeta de escoamento das
aguas pluviais também foi
elevada, mais adequado que
o anterior. O piso alerta, um
antigo padrao utilizado na
cidade, confunde com o piso
guia. Por isso, recomenda-se

nao utiliza-lo.



Na Alemanha, sarjeta com equipamento que ajuda o escoamento
mais rapido da agua em forma de redemoinho.




A partir desta foto os problemas
nas calcadas e dos pisos utilizados
atualmente. Nesta foto, desconti-
nuidade dos alinhamentos das
edificacdes, que poderia servir de
linha guia para deficientes visuais,
com estacionamento de veiculos

na fachada frontal.

Rua Emilio Blum



Travessa Zulmar de Lins Neves

Espessura fina dos
pisos ocasionando
= muitos pisos

%% quebrados na

Sl cidade. Além de
textura acentuada e
piso alerta errado.

Piso fino e de baixa resisténcia, ocasionando
quebra e rachaduras.







Piso adjacente com textura,
nao adequado pois confunde
com o piso tatil.




ED. ODETE MEYER AV. RIO BRANCO/ R. ALMIRANTE ALVIM
esgastes




De uma maneira geral, deve ser adotado, sempre, rampas de acesso com
inclinacdo maxima de 8,33% (somente em casos de reforma, onde estiver
esgotada, totalmente, esta possibilidade é que sera admitida a rampa de
12,5%), o meio-fio de acesso as rampas ndao pode ter altura maior do que 5
mm (entre 5 e 15 mm o desnivel deve ser tratado em forma de rampa, com
inclinagdo maxima de 50% - a cada metro vertical corresponde 2 m na
horizontal) e as abas laterais devem possuir no minimo 50 cm de largura. A
rampa deve ter largura minima de 1,20 m. Na cal¢ada, entre o limite da
rampa e o alinhamento do muro, a largura minima permitida é de 80 cm. As
rampas devem coincidir uma de frente para a outra, para que a pessoa com
deficiéncia possa fazer a travessia em linha reta (desenho anexo: Rampa de

acesso (travessia)).

As principais leis federais que tratam da acessibilidade sao o Decreto n¢®
5296/2004, Lei n2 10048/2000 e Lei n2 10098/2000.



Sinalizacao tatil para paradas de 6nibus

Situacao adaptada para a realidade
de Floriandpolis.

: local de
/ Dﬂ:ﬂ: embarque
] |j =7 /. oesambangus
& ﬁ
MAX ¥ L
32 CM O i:-'
] Lomsaten Gikhe
Sentido L.:,
de I
circulagao =
do 6nibus '-J
50 o
COBERTURA ':LE_“__DH
a0l
DO ABRIGO min.
Para maior seguranca
B oioe Slovts prbving Vista superior
ao meio fio.
MAX S)
32CM Sinalizacdo tatil para paradas de 6nibus
conforme norma técnica brasileira
ABNT 9050/2004.




